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® Sledewasserreaktor. 

© Die Erfindung betrifft einen Siedewasserreaktor, der 
einen Brennstoffkern (4) mit mehreren Brennelementen- 
bQndeln (5) enthalt, die von einer unteren Gitterplatte (6) 
mit Drosseldffnungen (23, 24) getragen warden, welche die 
gewOnschte Verteilung des KOhlwasserflusses sicherstellen. 
Die untere Gitterplatte (6) 1st mit Ausbohrungen (17) ver- 
sehen, die als Aufnahmevorrichtungen fur das Bodenteil 
(14) der BrennelementenbQnde! (5) dlenen. Dieses Boden- 
teil (14) ist mit elnem Diffusor (16) versehen, der den 
| Drosseieffekt der Drosseldffnung (23. 24) derart verringert, 
J. dass man an der Drosseiaffnung (23, 24) und dem Diffusor 
1 (16) die gewOnschte Drosselwirkung und damit den ge- 
" wQnschten KOhlwasserfluss erhalt. 
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Siedewasserreaktor 

Die Erfindung betrifft einen Siedewasserreaktor gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 . Durch die Drosselof fnungen 
5 wird der Ktihlwasserf luB auf die einzelnen Brennelementen- 
bundel so verteilt, daB die Kuhlung und der Abtransport 
der entwickelten Warme in den verschiedenen Teilen des 
Kernes ausreichend groB ist. 

10 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Siede- 
wasserreaktor der eingangs genannten Art in der Weise wei- 
terzuentwickeln, daB der KiihlwasserfluB zu den einzelnen 
Brennelementenbtindeln beeinflufit werden kann, ohne daB die 
GroBe der Drosseloffnungen in der unteren Gitterplatte zu 

15 diesem Zweck geandert werden muB. Zugleich liegt der Er- 
findung die Aufgabe zugrunde, den Druckabfall an den Dros- 
seloffnungen zu verringern, so daB eine zweite Drosselung 
zur Sicherstellung einer gleichmaBigen Kiihlwasservertei- 
lung auf parallele Brennelementenkasten in den Brennele- 

20 mentenbiindeln verwendet werden kann, in denen die Brennele- 
mente auf mehrere kleinere Brennelementenkasten verteilt 
sindo 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Siedewasserreaktor 
25 nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 vorgeschlagen, der 
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erf indungsgemaB die im kennzeichnenden Teil des Anspru- 
ches 1 genannten Merkmale hat. 



Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
5 Unteranspriichen genannt. 



Gemafl der Erfindung ist das Bodenteil des Brennelemen- 
tenbiindels, das direkt titer einer DrosseliJffnung an die 
untere Gitterplatte angeschlossen wird, wie ein Diffusor 
10 ausgebildet, der den Drosseleff ekt der Drosseloffnung 
und somit den Druckabfall liber der Drosseloffnung und 
dem Bodenteil verringert. 

Dadurch nimmt der KiihlwasserfluB zu und kann in geeigne- 
15 ter Weise durch die Ausbildtmg des Diffusors beeinfluBt 
werden, Durch die Wahl eines Brennelementenbiindels , 
dessen Bodenteil mit einem Diffusor von geeigneter Art 
versehen ist, kann der KiihlwasserfluB im Brennelementen- 
btindel eingestellt werden vind braucht nicht, wie bisher, 
20 bei der Verteilung des Kiihlwasserf lusses auf die einzel- 
nen Brennelementenbundel im Brennstoffkern mit Hilf e 
austauschbarer Steuervorrichtungen in der unteren Git- 
terplatte eingestellt zu werden. Hierdurch wird eine 
Anderung der Verteilimg des KUhlwasserflusses auf den 
25 Kernquerschnitt erleichtert. Die untere Gitterplatte 
kann mit festen Drosseloffnungen versehen werden, was 
eine erhebliche Vereinfachung der Konstruktion darstellt. 

Das Bodenteil des Brennelementenbiindels ragt auf bekannie 
30 Weise in eine Aufnahmevorrichtung hinein, bei der es sich 
normalerweise van eine Ausbohrung handelt, die koaxial 
zur DrosselSffnung liegt. Das Bodenteil des Brennelemen- 
tenbtindels ist zweckmafligerweise so ausgebildet, daB 
zwischen ihm und der Ausbohrung eine ringf ormige Kammer 
35 gebildet wird und daB sich zwischen dem Bodenteil des 
Brennelementenbiindels und dem Boden der Ausbohrung ein 
Spalt bildet. Uber die sen Spalt steht die genannte ring- 
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formige Kammer mit dem Stromungskanal durch die Gitter- 
platte und das Bodenteil in Verbindung. Hierdurch kommt 
eine Drucksenkung in der ringformigen Kammer zustande, 
die eine nach unten gerichtete Kraft zur Folge hat, die 
5 bestrebt ist, das Brennelementenbundel nach unten zu 
Ziehen. Diese Kraft wirkt der Auftriebskraf t entgegen, 
die infolge des Stromungswiderstandes in den Brennele- 
mentenbiindeln entsteht. 

10 Bei der Aufteilung der Brennstabe eines Brennelementenbtin- 
dels in mehrere Teilbiindel, von denen jedes von einem 
Brennelementenkasten umgeben ist, ist es aufgrund der Er- 
findung moglich, einen Teil der Drosselung in die un- 
mittelbare Nahe des Wassereinlauf es zu den individuellen, 

15 parallel zueinander angeordneten Brennelementenkasten in 
dem Brennelementenbundel zu verlegen. Es wird eine Drosse- 
lung ermoglicht, die eine zweckmaBige, vorzugsweise 
gleichmaflige Verteilung von Kuhlwasser auf die Kasten 
sicherstellt. Diese Drosselung kann zweckmafiigerweise in 

20 Form von Drosselof fnungen in den Grundplatten der Kasten 
vorgesehen werden, welche Grundplatten auch als untere 
Befestigung fiir die Brennstabe dienen konnen, 

Anhand der in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispiele 
25 soil die Erfindung naher erlautert werden. Es zeigen 

Fig. 1 schematisch einen Schnitt durch einen Siede- 

wasserreaktor, 
Fig. 2 einen Schnitt durch den unteren Teil eines 
30 Brermelementenbundels und eines Teils der 

Gitterplatte gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung, 
Fig* 3 die gleiche Schnittdarstellung wie in Fig. 2 
fiir ein anderes Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
35 der Erfindung. 
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In den Figuren bezeichnet 1 einen Reaktorbehalter. Dampf 
vom Reaktor wird Uber die Leitung 2 entnommen, und Spei- 
sewasser wird Uber die Leitung 3 zugeftihrt. Im Reaktor- 
behalter befindet sich ein Reaktorkern 4, der mehrere 
Brennelementenbiindel 5 enthalt, die von einer unteren 
Gitterplatte 6 getragen werden. Der untere Teil 7 des 
Reaktorbehalters 1 enthalt Wasser und der obere Teil 8 
desselben enthalt Dampf. Der Reaktorkern 4 wird von einem 
ringformigen Schirm 10 umgeben. Zirkulationspumpen 11 
saugen Wasser durch den Spalt 12 zwischen Reaktorbehal- 
ter 1 und Schirm 10 nach unten und pressen Wasser durch 
die Brennelementenbiindel 5 des Reaktorkerns 4 nach oben. 

Die Brennelementenbiindel 5 enthalten je vier parallele 
Brennelementenkasten 13, die oben an ein gemeinsames zu- 
sammenhalt.endes Oberteil und unten an ein Bodenteil 14 
angeschlossen sind. Das Oberteil, die Brennelementenka- 
sten 13 und das Bodenteil 14 werden durch eine Zugstange 
15 zusammengehalten. Das Einstr&nteil des Bodenteils ist 
wie ein Venturidiffusor 16 ausgebildet; es kann jedoch 
auch als Stuf endiffusor ausgebildet werden. Das untere 
Teil des Bodenteils ragt in eine Ausbohrung 17 hinein, 
die an ihrem oberen Rand eine konische Flache 18 hat. Das 
untere Teil des Bodenteils 14 ist mit Fiihrungen 19 ver- 
sehen, die das Brennelementenbiindel bei der Montage in 
die Ausbohrung .17 hineinfiihren. Das untere Teil des Bo- 
denteils 14 ist ferner mit einem Tragring 20 versehen, 
der eine konische Flache 21 hat, die der konischen Flache 
18 der Ausbohrung 17 angepaBt ist. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Figur 2 ist eine austausch- 
bare Drosselscheibe 22 mit einer Drosseloffnung 23 in die 
Ausbohrung 17 eingesetzt. Bei der Ausfuhrungsform nach 
Figur 3 ist die untere Gitterplatte mit festen Drossel- 
offnungen 24 versehen. Das Bodenteil 14 ist hier mit ei- 
ner austauschbaren Diffusoreinheit 14a versehen, die bei- 
spielsweise mit einem Sperrstift 25 am Bodenteil 14 
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fixiert ist. Der Drosselef f ekt und damit der Wasserflufi 
durch ein BrennelementenbUndel 5 kann durch Austausch 
der Diffusoreinheit 14a gegen eine Einheit anderer Aus- 
fiihrung und mit einem anderen Diffusoreff ekt geandert 
5 werden. 

Zwischen der Ausbohrung 17 und dem in die Ausbohrung 
hineinragenden Teil des Bodenteils 14 bzw. der Diffusor- 
einheit 14a wird eine ringformige Kammer 26 gebildet. 

10 Diese steht mit dem Stromungskanal 27 iiber den Spalt 28 
zwischen der oberen Flache 29 der Drosselscheibe 22 und 
der unteren Stirnflache 30 des Bodenteils 14 bzw. zwi- 
schen der Bodenflache 31 der Ausbohrung 17 und der unte- 
ren Stirnflache 32 der Diffusoreinheit 14a in Verbindung. 

15 Aufgrund der Stromung entsteht in der Kammer 26 ein Un- 
terdruck, wodurch auf das Bodenteil 14 eine nach unten 
gerichtete Kraft wirkt, die der nach oben gerichteten 
Kraft entgegenwirkt, welche infolge der Stromungswider- 
stande in den Brennelementenkasten 13 auftritt. 

20 

In dem gezeigten Brennelementenbundel sind die Brennele- 
mentenkasten 13 mit Anschluflteilen 33 versehen, die in 
Gffnungen in dem Bodenteil 14 hineinragen. Zur gleich- 
maBigen Verteilung des Kuhlwasserf lusses zwischen den 

25 vier Kasten 13 sind die Stutzplatten 34 fur die Brenn- 

stabe 35 mit mehreren Offnungen 36 versehen, die zusammen 
einen solchen Querschnitt haben, daB eine fiir die Vertei- 
lung des Kuhlwasserf lusses zweckmaBige Drosselung er- 
reicht wird. Durch die Erfindung erhalt man erheblich 

30 mehr Moglichkeiten zur Verteilung der Drosselung am Was- 
sereinlaB in der unteren Gitterplatte 6 und in den Stutz- 
platten 34 in den Brennelementenkasten 13. Die Bemessung 
der Drosselung, d.h. des Kuhlwasserf lusses, kann dadurch 
geschehen, daB man Bodenteile 14 mit unterschiedlichem 

35 Diffusoreff ekt verwendet. Eine Anderung des Kuhlwasser- 
flusses im Brennstoffkern kann in einer hinsichtlich der 
Handhabung einfacheren Weise durchgefuhrt werden, da ein 
Austausch von Drosselscheiben in der unteren Gitterplatte 
nicht erforderlich ist. 
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Patentansprtiche : 

1. Siedewasserreaktor, der einen Brennstoffkern (4) mit 
mehreren Brennelementenblindeln (5) enthalt, die von 

5 einer unteren Gitterplatte (6) getragen werden, wel- 
che mit Drosseloffnungen (23, 24) versehen ist, urn 
die gewUnschte Verteilung des Klihlwasserf lusses auf 
die Brennelementenbiindel (5) sicherzustellen, und 
welche Aufnahmevorrichtungen zum AnschluB des Boden- 

10 teils (14) der Brennelementenbiindel (5) an die untere 
Gitterplatte (6) enthalt, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Bodenteil (14) der Brennelementenbiindel (5) mit 
einem Diffusor (16) versehen ist, der den Drosseleff ekt 
der Drosselc5ffnung (23, 24) in der unteren Gitterplatte 

15 (6) und damit den Druckabfall an der Drosseloffnung 
(23, 24) land dem Bodenteil (14) herabsetzt. 

2. Siedewasserreaktor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufnahmevorrichtung flir das Boden- 

20 teil (14) eines Brennelementenbundels von einer Aus- 
bohrvmg (17) in der unteren Gitterplatte (6) gebildet 
wird, in deren Boden die DrosselSffnung (23, 24) an- 
geordnet ist, und daB diese Ausbohrung (23, 24) und 
das Bodenteil (14) des Brennelementenbtindels eine 

25 ringformige Kammer. (26) bilden, die mit der Offnung 

(27) im Bodenteil (14) liber einen Spalt (28) zwischen 
dem Bodenteil (14) und dem Boden (31) der Ausbohrung 
(17) oder zwischen dem Bodenteil (14) und einer Dros- 
selscheibe (22) im unteren Teil der Ausbohrung (17) 

30 in Verbindung steht. 

3. Siedewasserreaktor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bodenteil (14) des Brennele- 
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mentenbiindels (5) mit einer austauschbaren Diffu- 
sionseinheit (14a) versehen ist. 

4. Siedewasserreaktor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Brennstabe 
(35) jedes Brennelementenbundels (5) in mehrere paral- 
lele Blindel aufgeteilt sind, die jeweils von einem 
Brennelementenkasten (13) umgeben sind, und daB das 
Brennelementenbundel (5) Drosselungen (36) enthalt, 
welche die gewiinschte Verteilung des Ktihlwasserf lusses 
auf die parallelen Brennelementenkasten (13) sicher- 
stellen. 

5. Siedewasserreaktor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drosselungen (36) in den Brennele- 
mentenbiindeln (5) in Platten (34) im unteren Teil der 
Brennelementenkasten (13) angeordnet sind. 
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FIG. 1 
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